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Liczba punktéw ECTS
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Wymagania wstepne

Wiedza: Student posiada wiedze z matematyki z pierwszego semestru studiéw pierwszego stopnia
(wybrane zagadnienia algebry liniowej, analizy matematycznej oraz geometrii analitycznej). Umiejetnosci:
Student potrafi rozwigzywac zagadnienia oraz posiada umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami
matematycznymi do rozwigzywania zadan z zakresu pierwszego semestru studiow pierwszego stopnia
(m.in. umie oblicza¢ pochodne funkcji, sporzadzac wykresy funkcji i je analizowac, oblicza¢ catki
nieoznaczone i oznaczone, korzysta¢ z rachunku macierzowego, korzystac¢ z teorii szeregéw).
Kompetencje spoteczne: Student rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji (jezykowych,
zawodowych i spotecznych) oraz zna waznos¢ metod matematyki wyzszej w opisie zagadnien inzynieryjno-
technicznych, w szczegdlnosci fizyki technicznej. Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze
oraz jest Swiadomy potrzeby dalszego ksztatcenia.



Cel przedmiotu

Gtownym celem jest zapoznanie sie i zrozumienie pojec¢ i metod matematycznych w celu zastosowania ich
do rozwigzywania probleméw technicznych (m.in. zagadnienia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
wielu zmiennych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych, wybranych zastosowan szeregéw funkcyjnych) oraz
rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania problemow matematycznych przez zastosowanie réznych typow
réwnan. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma wiedze z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej, geometrii analitycznej,
rachunku rézniczkowego i catkowego oraz teorii rownan rézniczkowych, niezbedng do opisu i analizy
dziatania elementéw i uktadéw wiasciwych dla kierunku Fizyka techniczna - [K_WO01, P6S_WG]

2. Student posiada wiedze dotyczgcg zastosowan odpowiednich technik obliczeniowych,
wspomagajgcych prace inzyniera, przy jednoczesnym zrozumieniu pewnych ograniczen - [K_WO01,
P6S_WG]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, Internetu oraz innych zrédet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac z nich wnioski - [K_U01, P6S_UW]
2. Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, rowniez z uzyciem nowoczesnych narzedzi
dydaktycznych (zdalne wyktady oraz strony internetowe, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne).
Umie korzysta¢ ze wzordw i tabel, obliczen technicznych i ekonomicznych - [K_U05, P6S_UU]

3. Student potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi w analizie problematyki technicznej -
[K_UO07, P6S_UW]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uczenia sie przez cate zycie. Potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osob - [K_K01, P6S_KK]

2. Student potrafi wspoétdziataé, myslec oraz pracowac w grupie - [K_K03, P6S_KO]

3. Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania - [K_K04, P6S_KO]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1) Wyktady: ocena na podstawie egzaminu pisemnego/ustnego z teorii i zadan.

2) Cwiczenia: ocena na podstawie dwoch pisemnych sprawdzianéw w semestrze oraz aktywnosci
podczas zajec.

Mozliwos¢ uzyskania dodatkowych punktéw zwigzanych z aktywnoscig podczas zaje¢ (prezentacje
przyktadow zastosowan matematyki, wykorzystanie literatury, dyskusja problemow, przedstawianie
sprawozdan dotyczgcych zastosowan teorii i staranno$¢ opracowania).

SKALA OCEN (Wyktady i ¢wiczenia):

<50% - 60%> - dostateczny

(60% - 70%> - dostateczny plus

(70% - 80%> - dobry

(80% - 90%> - dobry plus

(90% - 100%> - bardzo dobry

Tresci programowe

Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych. Réwnania rézniczkowe zwyczajne.
Zastosowania szeregdw funkcyjnych. Transformata Laplace'a.

Tematyka zaje¢

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych - okres$lenie, dziedzina, pochodne czgstkowe,
twierdzenie Schwarza; interpretacja geometryczna funkcji dwéch zmiennych; ekstremum funkcji dwéch
zmiennych; rézniczka zupetna funkcji dwéch zmiennych i jej zastosowania.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych - definicja obszaru normalnego; definicja catki podwojnej i



interpretacja geometryczna; zamiana catki podwdjnej na catke iterowang, zmiana kolejnosci catkowania,
zamiana zmiennych w catce podwdjnej na wspotrzedne biegunowe. Zastosowania catek wielokrotnych w
réznych wspotrzednych.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu - definicja, rozwigzania ogolne i szczegdline;
zagadnienie Cauchy'ego. Wybrane typy rownan i metody ich rozwigzywania (réwnania o zmiennych
rozdzielonych, liniowe jednorodne i niejednorodne, Bernoulliego, réwnanie rézniczkowe zupetne).
Metoda graficzna rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu sprowadzalne do réwnan rézniczkowych zwyczajnych
pierwszego rzedu - wybrane typy réwnan i metody ich rozwigzywania.

Szeregi funkcyjne - przyktady zastosowan w rozwigzywaniu problemow technicznych.

O transformacie Laplace'a - definicja, przyktady i zastosowania.

Metody dydaktyczne

1) Wykfady:

- prowadzone w sposo6b interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- wykorzystanie prezentacji multimedialnej (np. przyktady, animacje),

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
ze szkoty,

- uwzglednianie réznych aspektow przedstawianych zagadnien (ekonomicznych, ekologicznych,
spotecznych),

- uwzglednienie aktywnosci studentow w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowe;.

2) Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- inicjowanie dyskusiji nad rozwigzaniami,

- zadania do domu / zadania dodatkowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




